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(54) Double-glazed panel 

(57) Double-glazed panel comprising a support part (A) 
formed by a frame (3) and a window pane part (B) 
formed by two window panes (V1 , V2) held at a distance 
from each other by spacer means (5b) that form a unit 
with the frame (3) and fastened to the latter by gluing and 
characterized in that the adhesive used to fasten the 



window panes (VI, V2) to the spacer means (5b) has a 
rigidity modulus within a range of values from about 20 
MPa to 100 MPa and a shear resistance greater than 10 
MPa, in such a way as to produce a panel in which the 
window panes (V1 , V2) contribute to the rigidity of the 
panel. 
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Description 

[0001] The invention concerns a double glazed panel. 
[0002] In the area of construction, more and more 
windows and picture windows are being equipped 
with double glazed panels, which simultaneously 
ensure proper thermal insulation and better sound 
insulation. 

[0003] In a general way, windows and picture 
windows comprise a part that opens called the 
opening part and a fixed part called the frame, which 
makes it possible to mount the assembly to a building. 
[0004] The opening part is made up of a frame of 
wood, aluminum, or plastic material and of a glass 
pane, which ensures the functions of vision and 
lighting. 

[0005] The role of the frame is to make it possible to 
put in place systems for locking the opening part on 
the frame but also to ensure the function of resistance 
of the assembly, in particular to pressures of the wind 
that act on the window. 

[0006] More and more often, the window is a sealed 
double pane, which is held in the frame by means of 
joints that ensure a type of simple bond between the 
pane and the frame. In addition, the double glazing 
itself is made up of an insert or spacer, generally of 
aluminum, on which the two window panes are glued 
on both sides, all of the above being sealed on the 
edges by a product that ensures sealing against water 
vapor. 

[0007] First of all, it is confirmed that the 
manufacturing of these panels involves a significant 
number of parts. This results in operations of 
preassembly, assembly, and fastening during the 
manufacturing, which are long, complicated, and 
delicate to carry out, in particular in the case of panels 
of large dimensions. Thus, all of this is cannot be 
handled well by manufacturing and assembly 
techniques that remain manual. 
[0008] A simplification of these panels may consist of 
using the frame to form the spacers, as is known from 
the document DE-2 041 038. 
[0009] In addition, it is confirmed that the frame is 
conceived in such a way as to be able to support, by 
itself, pressures due to the wind on the opening part 
assembly, in that its thickness and the quantity of 
material used increases with the dimensions of the 
frame and according to the type of material used it 
may prove necessary to provide means of 
reinforcement to increase its stiffness, which leads to 
an implementation of oversized structural shapes with 
relatively significant cross sections. 
[0010] One goal of the invention is to design panes 
with double glazing having a lighter structure to 
simultaneously simplify the manufacturing and 
assembly operations on one hand, and having 
mechanical characteristics that are clearly improved 
without having to use additional means, on the other. 
[0011] For this purpose, the invention suggests a 
double glazed panel comprising a support part formed 
of a frame and window pane part formed of two 
window panes which are kept at a distance from each 



other by a spacer means forming a unit with the frame 
and fastened to the latter by gluing, this panel being 
characterized in that adhesive used to fasten the 
window panes on the spacer means has a rigidity 
modulus within a range of values from about 20 MPa 
to 100 MPa and a resistance to shear greater than 10 
MPa in such a way as to be able to produce a panel 
where the window panes contribute to the rigidity of 
the panel. 

[0012] Thus, the adhesive used is chosen as a 
function of its mechanical properties in such a way as 
to allow transmission of stresses between the window 
panes and the frame to create an assembly with 
sandwich effect in which each of the components 
contributes best to the rigidity of the panel with its own 
characteristics. 

[0013] The choice of the adhesive is also a function of 
the material used to produce this panel frame, it being 
known that this material must above all have very 
good thermal insulation properties like PVC or 
polypropylene, for example, the latter material also 
having the advantage of being very interesting from 
the economic point of view. 

[0014] However, the use of polypropylene poses a 
problem since it is known that few adhesives adhere 
to this material. 

[0015] Thus, according to the invention and after 
several experiments, it has been found that the 
adhesives chosen from the polyurethane family and 
having the mechanical characteristics mentioned 
above adhere completely to polypropylene, it being 
known that these adhesives are also satisfactory for 
materials other than polypropylene. 
[0016] As a variation, this problem of adhesion in the 
case of polypropylene may also be resolved using an 
adhesive produced with a base of this same material. 
[0017] Advantageously, the frame of the panel and 
the spacer means between the two window panes are 
integrated with each other so that they form only a 
single piece manufactured by extrusion. 
[0018] According to an example embodiment, each 
structural shape of the frame has a core with a cross 
section that is rectangular overall and a central rib 
with cross section that is also rectangular overall 
which is mounted to one of the faces of the core to 
form a part of the spacer means connected with the 
structural shape, the central rib of each structural 
shape presenting two parallel longitudinal faces that 
are separated from each other by a distance 
corresponding to the size of the desired insulating air 
cushion. 

[0019] Once the structural shapes are assembled to 
form the frame of the panel, the central ribs of these 
structural shapes delimit two contact surfaces which 
surround the frame and on which the two window 
panes are mounted and glued. 
[0020] Finally, the panel is completed with covering 
and/or decoration means which can be either directly 
integrated with the structural shapes of the frame or, 
preferably, 
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mounted by locking or gluing. 

[0021] A double glazed panel according to the 

invention has numerous advantages, among which 

the following can especially be cited: 

a frame with more lightweight structure that is 
obtained by means of an adhesive which allows 
the window panes to contribute to the rigidity of 
the panel and to optimize the quantities of 
material used to produce the frame, this being 
accomplished without reinforcement of any type, 
on one hand, and without oversizing of the 
thicknesses of the frame with increase of its 
dimensions, on the other, 
the more lightweight structure of the frame makes 
it possible, for a panel with equivalent surface 
area, to obtain a larger glazed surface and thus 
better lighting, and 

manufacturing and assembly operations that are 
simplified. 

[0022] Other advantages, characteristics, and details 
will be found in the further information included in the 
description that follows, with reference to the attached 
drawings, which are given solely by way of example 
and in which: 

- Figure 1 is a partial cross section view of a 
double glazed panel according to the prior art, 
Figure 2 is a partial cross section view of a first 
embodiment of a double glazed panel according 
to the invention, 

Figure 3 is a partial cross section view of a 
second embodiment of a double glazed panel 
according to the invention, 
Figure 4 is a partial perspective view of a double 
glazed panel according to the invention to form 
an opening part of the window, 

- Figure 5 is a bottom view of a structural shape 
that forms one element of the frame of a double 
glazed panel according to the invention and 
Figure 6 is a partial cross section view of a 
variation of the second embodiment illustrated in 
Figure 3. 

[0023] Double glazed panel 1 shown in Figure 1 
illustrates the prior art, which has been referred to in 
the preamble. 

[0024] Panel 1 comprises a support part that is made 
up of a frame 3 formed using the assembly of four 
rectilinear structural shapes 5, namely: a lower cross 
beam, an upper cross beam, and two posts. Figure 1 
is a cross section of the lower cross beam of frame 3. 
[0025] Panel 1 comprises a window pane part made 
up of two window panes V1 and V2, which are parallel 
and mounted across from each other. The two 
window panes V1 and V2 are held so that they are at 
a distance from each other by means of a metallic 
spacer 7 which surrounds the frame 3 to forni an 
insulating cushion of air 9. The spacer means 7 is 
produced using structural shapes with e.g. 
rectangular cross section. A first putty seal 11 is 
inserted between the spacer means 7 and the window 



panes V1 and V2 to ensure sealing, which makes it 
possible to insulate the cushion of insulating air 9, and 
a second putty seal 13 is mounted between the 
window panes V1 and V2 around the spacer means 7 
to seal the assembly in a precarious manner before 
being mounted in frame 3, which is not without 
problems during transportation and handling. 
[0026] Each structural shape 5 comprises a hollow 
core 5a with a cross section that is rectangular overall 
of which one face presents a projecting longitudinal 
wall 5b that forms a contact surface for the window 
pane V1 or the external window pane. 
[0027] The window pane part is put in place on the 
inside of the frame 3 and positioned using wedges 15. 
Then the contact and blocking elements 17 or the 
cover strips are mounted by locking them around 
frame 3 and across from the longitudinal walls 5b of 
the structural shapes in order to form a contact 
surface for the window pane V2 or interior window 
pane and immobilize the window panes V1 and V2 in 
the frame 3. 

[0028] Seals 18 are inserted between the external 
window pane V1 and the longitudinal walls 5b of the 
structural shapes 5 of the frame 3 on one hand, and 
between the interior glass pane V2 and the blocking 
cover strips 17 on the other. In the case of panels with 
large dimensions, a reinforcement structural shape 19 
is sometimes mounted on the inside of the lower 
cross beam 5 to prevent sagging of the core 5a under 
the weight of window panes V1 and V2. 
[0029] The frame 3 of such a panel 1 is manufactured 
of aluminum or of PVC, for example, and when the 
panel 1 is intended to form a window opening, the 
cores 5a of the structural shapes 5 that make up the 
posts of the frame 3 are equipped with appropriate 
hardware including the opening/closing mechanism, 
the hinges, etc. 

[0030] A panel 1 according to the invention also 
comprises a support part and a window pane part, but 
their assembly is carried out in a different way. 
[0031] According to the two embodiments illustrated 
in Figures 2 and 3, the support part of the panel 1 is 
also produced using the assembly of the stiuctural 
shapes 5 to form a frame 3. 

[0032] Each structural shape 5 presents a cross 
section that is in a T shape overall with a central 
hollow core 5a with cross section that is essentially 
rectangular with four faces and a hollow central rib 5b 
mounted on one face of the core 5a that extends over 
the entire length of same. 

[0033] The central rib 5b of each structural shape 5 
presents two longitudinal faces separated from each 
other by a distance corresponding to the space 
desired to create an insulating cushion of air 9 
between the two window panes V1 and V2. 
[0034] In concrete terms, once the four structural 
shapes 5 of the panel 1 are assembled to form the 
frame 3, the longitudinal faces of the central ribs 5b 
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of the structural shapes 5 form two contact surfaces 
on which the two window panes V1 and V2 can be 
mounted and fastened using an adhesive 20. 
[0035] As has been explained in the preamble, this 
glue 20 is essentially chosen as a function of its 
mechanical properties. 

[0036] In a general manner, the invention 
recommends the use of an adhesive that has a rigidity 
modulus and a resistance to shear which are like that 
of the frame, the adhesives and the window panes 
may constitute a structural assembly having rigidity, in 
which the window panes V1 and V2 contribute to this 
rigidity. 

[0037] Numerous experiments have shown that it is 

necessary to arrive at a compromise such as: 

- the value of the rigidity modulus E must 

preferably be within a range of values from 10 

MPato 100Mpa,and 

the value of the resistance to shear must be 

preferably greater than 10 MPa. 
[0038] In fact, if the rigidity modulus E is too low, the 
adhesive will not be rigid enough and this will involve 
too great a deformation of the frame when wind 
pressure on window panes V1 and V2 is relatively 
high. In contrast, if the rigidity modulus E is too high, 
which is the case with adhesives from the epoxy 
family, for example, the adhesive is too rigid and 
cannot support the differences in thermal expansion 
between the window panes and the frame. 
[0039] The structural shapes 5 of the frame 3 can be 
produced of a thermoplastic material such as PVC or 
advantageously of polypropylene loaded with glass 
fibers or of a duroplastic material and manufactured 
continuously by extrusion or pultrusion, it being known 
that the material used must have good thermal 
insulation properties. 

[0040] The use of polypropylene is advantageous on 
the economic level and, in this case, numerous 
experiments have led to the recommendation of an 
adhesive chosen from the polyurethane family and 
having the mechanical characteristics mentioned 
above. 

[0041] In a general manner, when a polyurethane 
adhesive is chosen, it is also necessary to form a 
sealing barrier to prevent water vapor from 
penetrating to the inside of the insulating cushion of 
air 9. This seal integrity is ensured by the deposit of a 
butyl rubber putty 22, which is e.g. inserted between 
the base of the ribs 5b and the window panes V1 and 
V2. 

[0042] As a variation, still considering the case of a 
frame of polypropylene, it would be possible to use an 
adhesive with a cross-linkable polypropylene base 
which makes it possible to simultaneously ensure the 
fastening of the window panes V1 and V2 to the 
frame 3 and the insulation of the insulating cushion of 
air 9, which would eliminate the need for the sealina 
putty 22. 

[0043] In addition, to promote the adhesion of the 
adhesive on the polypropylene, it is possible to plan a 
prior surface treatment of the corona or plasma type, 
for example, or to deposit a primer-type film to 
increase the surface energy of the frame. 



[0044] Numerous experiments have also led to the 
recommendation of placement of a bead of adhesive 
20 having a thickness on the order of 1 to 2 mm and 
with a width on the order of a centimeter. 
[0045] In a general way, once the window panes V1 
and V2 have been assembled in the frame 3, a panel 
1 is obtained which is completed by trim 25 which 
gives it an aesthetic appearance, it being known that 
the functional characteristics of the panel are entirely 
separate from the aesthetic appearance. 
[0046] According to the embodiment illustrated in 
Figure 2, this trim 25 is integrated with the structural 
shapes 5 of the frame 3 and made up of two 
longitudinal flanges 26 which surround the central rib 
5b of each structural shape 5. However, this perfectly 
acceptable solution does not facilitate the gluing 
operations for the window panes V1 and V2. 
[0047] In addition, frame 3 cannot be assembled 
before window panes V1 and V2 are mounted. In 
concrete terms, the structural shapes 5 of the frame 3 
are mounted in succession on the window frames V1 
and V2, which necessitates precise assembly to avoid 
discontinuity in the joining zones between the 
consecutive two structural shapes. However, this 
problem of attachment of structural shapes 5 of the 
frame 3 can be resolved by mounting a cover at each 
angle of the frame 3. 

[0048] In contrast, according to the embodiment 
shown in Figure 3, the two longitudinal flanges 26 are 
separate and connect to each other by elastic locking 
on the two opposite longitudinal faces of each 
structural shape 5 once the window panes V1 and V2 
have been glued. The locking can be obtained by 
means of tabs 28 having complimentary shapes. 
[0049] This embodiment is more advantageous since 
the frame 3 can be assembled before the mounting of 
the window panes V1 and V2. In concrete terms, the 
structural shapes 5 of the frame 3 are assembled and 
a soldering operation is then carried out at the level of 
the joining zones between two consecutive structural 
shapes to keep them together. Soldering is carried 
out, for example, using ultrasound. 
[0050] Figure 4 shows an example of a panel 1 made 
up of a window opening part mounted, so that it 
pivots, on the frame part D of a wall. For this purpose, 
the hinges C are mounted on a post of the frame 3 
and the opening/closing mechanism (not shown) is 
mounted in the other post, this mechanism being 
received in part on the inside of the hollow core 5a of 
the structural shape 5 forming this post. 
[0051] In Figure 5, a structural shape 5 of the frame 3 
has been shown to illustrate other characteristics of 
the panel 1 according to the invention. 
[0052] In a general manner, following the gluing of the 
two window panes V1 and V2 on the frame 3, a 
thermal expansion problem may exist between the 
glass of the window panes and the material of the 
frame 3. In fact, the thermal stresses will tend to 
deform the frame 3 while the 
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glass will not be subject to any deformation, which 
may mean that the adhesive seal is susceptible to 
deterioration, especially due to shear. 
[0053] Also it is possible to provide means for 
compensation of thermal expansion at the level of the 
structural shapes 5 of the frame 3. These means may 
be made up of retaining rings 30, which resist traction 
and compression to avoid a deformation of the frame 
3. 

[0054] These retaining rings 30 may be metallic in the 
form or wires or of thermoplastic loaded with glass 
fibers, which are inserted at the time of extrusion of 
the structural shapes 5. In a general manner, these 
retaining rings 30 are of a material that is compatible 
with that of the structural shapes 5. 
[0055] These retaining rings 30 are of a variable 
number and can be located at the four angles of the 
longitudinal ribs 5b as is illustrated in Figure 5. 
[0056] In addition, to avoid the phenomenon of 
condensation, classically a desiccant material 32 is 
used which will be deposited on the inside of the 
longitudinal ribs 5b, which communicate with the 
cushion of insulating air 9 by way of the openings 34 
arranged on the upper face of the ribs. 
[0057] In the embodiment illustrated in Figure 6, the 
trim 25 that is mounted on each structural shape 5 of 
the frame 3 is produced of a single-piece structural 
shape 25a so that it surrounds the core 5a of the 
structural shape 5. The mounting of the structural 
shape 25a is also carried out by elastic locking or by 
gluing. 

[0058] In a general manner, a panel 1 according to 
the invention can also be used to produce an opening 
of any type whatsoever as well as a sliding door for a 
picture window. 

Claims 

1. Double-glazed panel comprising a support part 
(A) formed by a frame (3) and a window pane 
part (B) formed by two window panes (VI, V2) 
held at a distance from each other by spacer 
means (5b) that form a unit with the frame (3) 
and fastened to the latter by gluing and 
characterized in that the adhesive used to fasten 
the window panes (V1, V2) to the spacer means 
(5b) has a rigidity modulus within a range of 
values from about 20 MPa to 100 MPa and a 
shear resistance greater than 10 MPa in such a 
way as to produce a panel in which the window 
panes (V1, V2) contribute to the rigidity of the 
panel. 

2. Double-glazed panel according to claim 1, 
characterized in that the adhesive has a rigidity 
modulus on the order of 50 ± 10 MPa and a 
shear resistance greater than 12 MPa. 

3. Double-glazed panel according to claim 1 or 2, 
characterized in that the frame (3) is produced of 
polypropylene. 



4. Double-glazed panel according to any one of 
claims 1 to 3, characterized in that the adhesive 
used is an adhesive chosen from the 
polyurethane family. 

5. Double-glazed panel according to claim 4, 
characterized in that a putty filler (22) is also 
mounted between the window panes (V1, V2) 
and the spacer means (5b) to form a sealing 
barrier against water vapor in order to insulate 
the cushion of insulating air (9). 

6. Double-glazed panel according to claim 3, 
characterized in that the glue used has a 
polypropylene base. 

7. Double-glazed panel according to claim 6, 
characterized in that an adhesive with 
polypropylene base also forms a sealing barrier 
against water vapor to insulate the cushion of 
insulating air (9). 

8. Double-glazed panel according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the 
adhesive is placed in the form of a bead having a 
thickness on the order of 1 to 2 mm. 

9. Double-glazed panel according to claim 8, 
characterized in that this bead of adhesive is 
placed over a width that is on the order of a 
centimeter. 

10. Double-glazed panel according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the 
spacer means (5b) between the two window 
pains (V1 , V2) is integrated in the frame (3) of the 
panel. 

1 1 . Double-glazed panel according to claim 10, 
characterized in that the frame (3) of the panel is 
formed using the assembly of structural shapes 
(5) and in that each structural shape incorporates 
a part of the spacer means between the two 
window panes (V1 , V2). 

12. Double-glazed panel according to claim 11, 
characterized in that each structural shape (5) of 
the frame (3) essentially has a T-shape in cross 
section. 

13. Double-glazed panel according to claim 12, 
characterized in that each structural shape (5) 
comprises a core (5a) with an essentially 
rectangular cross section having four faces and a 
central rib (5b) projecting on one face of the core 
and extending over the entire length of same. 

14. Double-glazed panel according to claim 13, 
characterized in that the central rib (5b) of each 
structural shape (5) has two longitudinal faces 
separated from each other by a distance 
corresponding to the desired spacing between 
the 
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two window panes (V1 , V2). 

15. Double-glazed panel according to claim 14, 
characterized in that once the frame (3) is 
formed, the longitudinal faces of the central ribs 
(5b) of the structural shapes (5) of the frame (3) 
delimit two contact surfaces on which the two 
window panes (V1, V2) are glued. 

1 6. Double-glazed panel according to any one of the 
preceding claims, characterized in that the frame 
(3) comprises means for compensating the 
differences between the thermal expansion 
coefficients of the glass in the window panes (V1 
V2) and the material of the frame (3). 

17. Double-glazed panel according to claim 16, 
characterized in that the thermal compensation 
means consist of retaining rings (30) that resist 
traction and compression to prevent deformation 
of the frame (3). 

1 8. Double-glazed panel according to claim 17, 
characterized in that the retaining rings (30) are 
made of polypropylene loaded with glass fibers or 
of metal wires. 

1 9. Double-glazed panel according to any one of 
claims 16 to 19, characterized in that the thennal 
compensation means are integrated in the 



manufacturing of the structural shapes (5) of the 
frame (3). 

20. Double-glazed panel according to any one of the 
preceding claims, characterized in that it 
comprises trim or esthetic elements (25) around 
the frame (3). 

21. Double-glazed panel according to claim 20, 
characterized in that the trim elements (25) are 
made up of two flanges (26) that surround the 
core (5a) of each structural shape (5) of frame 

22. Double-glazed panel according to claim 21, 
characterized in that the two trim flanges (25) 
form a unit with the structural shapes (5) of the 
frame (3). 

23. Double-glazed panel according to claim 21, 
characterized in that the two trim flanges are 
connected to the structural shapes (5) of the 
frame (3) by locking or gluing. 
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(54) Panneau a double vitrage 

(57) Panneau k double vitrage comprenant une par- 
tie support (A) formed par un cadre (3), et une partie 
vitrage (B) formed par deux vitrages (V1 ,V2) maintenus 
k distance Tun de I'autre par un moyen d'espacement 
(5b) solidaire du cadre (3), et fix§s k ce dernier par col- 
lage, caracterise* en ce que la colle utilised pour fixer les 



vitrages (V1 t V2) sur le moyen d'espacement (5b) pr6- 
sente un module de rigidity compris dans une plage de 
valeurs allant de 20 MPa k 1 00 MPa environ, et une re- 
sistance au cisaillement supeVieure k 10 MPa, de ma- 
niere k re*aliser un panneau ou les vitrages (V1 t V2) par- 
ticipent k la rigidity du panneau. 
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Description 

[0001 ] L'invention conceme un panneau a double vh 
trage. 

[0002] Dans le domaine de la construction, on equipe s 
de plus en plus les fenetres ou baies vitrees avec des 
panneaux a double vitrage qui assurent a la fois une 
meilleure isolation thermique et une meilleure isolation 
phonique. 

[0003] D'une maniere generate, ies fen§tres et les io 
baies vitrees comprennent une partie ouvrante denom- 
m6e ouvrant et une partie fixe dSnommee dormant qui 
permet de fixer I'ensemble au gros oeuvre. 
[0004] L'ouvrant est constitue d'un cadre en bois, en 
aluminium ou en matiere plastique, et d'un vitrage qui 15 
assure une fonction de vision et d'eclairement. 
[0005] Le role du cadre est de permettre la mise en 
place de systemes de verrouillage de l'ouvrant sur le 
dormant, mais egalement d'assurer une fonction de re- 
sistance de I'ensemble, notamment aux pressions du 20 
vent qui s'appliquent sur le vitrage. 
[0006] Le vitrage est de plus en plus un double vitrage 
etanche qui est maintenu dans le cadre au moyen de 
joints assurant une liaison de type appui simple entre le 
vitrage et le cadre. Par ailleurs, le double vitrage est lui- 25 
meme constitue d'un intercalate ou espaceur, gen6ra- 
lement en aluminium, sur lequel viennent se coller de 
part et d'autre les deux vitrages, le tout etant scelie sur 
la p6riphe>ie par un produit assurant I'etancheite a la 
vapeur d'eau. 30 
[0007] On constate tout d'abord que la fabrication de 
ces panneaux fait intervenir un nombre important de 
pieces. II en resulte au montage des operations de 
preassemblage, d'assemblage et de fixation qui sont 
tongues, fastidieuses et dedicates a mettre en oeuvre, 35 
en particulier dans le cas de panneaux de grandes di- 
mensions. Tout cela se traduit done pas des techniques 
de fabrication et de montage qui restent artisanales. 
[0008] Une simplification de ces panneaux peut con- 
sister a se servir du cadre pour former les espaceurs, <o 
comme cela est connu du document DE-2 041 038. 
[0009] On constate par ailleurs que le cadre est concu 
de facon a pouvoir supporter par lui-m§me les pressions 
dues au vent sur I'ensemble de l'ouvrant, que son epais- 
seur et la quantite de matiere utilised augmentent avec 45 
les dimensions du cadre, et que suivant la nature du ma- 
teriau utilise il peut s'averer necessaire de prevoir des 
moyens de renforcement pour augmenter sa rigidity, ce 
qui conduit a la realisation de profiles surdimensionnes 
avec des sections droites relativement importantes. so 
[001 0] Un but de l'invention est de concevoir des pan- 
neaux a double vitrage ayant une structure alleged pour 
simplifier a la fois les operations de fabrication et de 
montage d'une part, et ayant des caracteristiques m§- 
caniques nettement ameiiorees sans pour autant avoir 55 
recours a des moyens complementaires d'autre part. 
[0011] A cet effet, l'invention propose un panneau a 
double vitrage comprenant une partie support formed 



par un cadre et une partie vitrage formSe de deux vitra- 
ges qui sont maintenus a distance run de I'autre par un 
moyen d'espacement solidaire du cadre, et fixes a ce 
dernier par collage, panneau qui est caracteris6 en ce 
que la colle utilisee pour fixer les vitrages sur le moyen 
d'espacement prgsente un module de rigidity compris 
dans une plage de valeurs allant de 20 MPa a 100 MPa 
environ, et une resistance au cisaillement superieure a 
10 MPa, de maniere a realiser un panneau ou les vitra- 
ges participent a la rigidite du panneau. 
[0012] Ainsi, la colle utilised est choisie en fonction de 
ses proprietes mecaniques, de maniere a permettre la 
transmission des efforts entre les vitrages et le cadre 
pour creer un ensemble a effet sandwich dans lequel 
chacun des composants participe au mieux de ses ca- 
racteristiques mecaniques a la rigidite du panneau. 
[001 3] Le choix de la colle est egalement fonction du 
materiau utilise pour realiser le cadre du panneau, sa- 
chant que ce materiau doit avant tout presenter de tres 
bonnes proprietes d'isolation thermique, comme le PVC 
ou le polypropylene par exemple, ce dernier materiau 
presentant egalement I'avantage d'etre tres interessant 
du point de vue economique. 
[001 4] L'utilisation du polypropylene pose cependant 
un probleme, car il est connu que peu de colles adherent 
a ce materiau. 

[0015] Ainsi, selon l'invention et apres plusieurs ex- 
perimentations, il s'est aver6 que des colles choisies 
dans la famille des polyurethannes et ayant les carac- 
teristiques mecaniques pr6cit£es, adherent parfaite- 
ment au polypropylene, sachant que ces colles donnent 
egalement satisfaction pour des materiaux autres que 
le polypropylene. 

[0016] En variante, ce probleme d'adhgsion dans le 
cas du polypropylene peut §tre §galement r£solu a parti r 
d'une colle realis6e a base de ce meme materiau. 
[0017] Avantageusement, le cadre du panneau et le 
moyen d'espacement entre les deux vitrages sont inte- 
gr£s I'un a I'autre pour ne former qu'une seule piece fa- 
briquee par extrusion. 

[0018] Selon un exemple de realisation, chaque pro- 
file du cadre presente une ame a section droite globa- 
lement rectangulaire, et une nervure centrale a section 
droite egalement globalement rectangulaire qui est en 
saillie a I'une des faces de I'ame pour former une partie 
du moyen d'espacement associe a ce profile, la nervure 
centrale de chaque profile presentant deux faces longi- 
tudinals paralleles qui sont sepan§es I'une de I'autre 
d'une distance correspondant a la largeur du matelas 
d'air souhaite. 

[001 9] Une fois que les profiles sont assembles pour 
former le cadre du panneau, les nervures centrales de 
ces profiles deiimitent deux surfaces d'appui qui entou- 
rent le cadre et sur iesquelles sont rapportes et colies 
les deux vitrages. 

[0020] Enfin, le panneau est complete par des 
moyens d'habillage ou d'apparence qui peuvent etre 
sort directement integres aux profiles du cadre soit, de 
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preference, rapportes par encliquetage ou collage. 
[0021 ] Un panneau k double vitrage selon I'invention 
presente de nombreux avantages, parmi lesquels on 
peut notamment citer : 

un cadre de structure allege qui est obtenu au 
moyen d'une colle qui permet aux vitrages de par- 
ticiper k la rigidity du panneau et d'optimiser les 
quantites de matiere utilisees pour realiser le cadre 
et ce t sans renfort d'aucune sorte d'une part, et 
sans surdimensfonnement des epaisseurs du cadre 
avec ^augmentation de ses dimensions d'autre 
part, 

la structure alleged du cadre permet, pour un pan- 
neau de surface equ'rvalente, d'obtenir une surface 
vitree plus importante etdonc un meilleur eclairage, 
et 

- des operations de fabrication et de montage qui 
sont simplifies. 

[0022] D'autres avantages, caracteristiques et details 
ressortiront du complement de description qui va suivre, 
en reference aux dessins annexes, donn6s uniquement 
k titre d'exemple et dans lesquels : 

la figure 1 est une vue partielle en coupe d'un pan- 
neau k double vitrage selon Tart anterieur, 

- la figure 2 est une vue partielle en coupe d'un pre- 
mier mode de realisation d'un panneau k double vi- 
trage selon I'invention, 

la figure 3 est une vue partielle en coupe d'un se- 
cond mode de realisation d'un panneau k double 
vitrage selon I'invention, 

la figure 4 est une vue en perspective partielle d'un 
panneau k double vitrage selon I'invention pour for- 
mer un ouvrant de fenetre, 

- la figure 5 est une vue en bout d'un profile qui forme 
un element du cadre d'un panneau k double vitrage 
selon I'invention, et 

- la figure 6 est une vue partielle en coupe d'une va- 
riante du second mode de realisation illustre k la 
figure 3. 

[0023] Le panneau 1 k double vitrage represents k la 
figure 1 illustre Tart anterieur qui a ete evoqu6 en pream- 
ble. 

[0024] Le panneau 1 comprend une partie support qui 
est constitu6e d'un cadre 3 forme k partir de I'assem- 
blage de quatre profiles rectilignes 5, k savoir : une tra- 
verse basse, une traverse haute et deux montants. La 
figure 1 est une vue en coupe de la traverse basse du 
cadre 3. 

[0025] Le panneau 1 comprend une partie vitrage 
constituee de deux vitrages V1 et V2 qui sont paralieies 
et montees en regard Tune de Tautre. Les deux vitrages 
V1 et V2 sont maintenus espaces Tun de Tautre par un 
moyen d'espacement metallique 7 qui entoure le cadre 
3 pour former un matelas d'air 9. Le moyen d'espace- 



ment 7 est realise k partir de profiles k section droite 
rectangulaire par exemple. Un premier mastic 11 est in- 
terpose entre le moyen d'espacement 7 et les vitrages 
V1 et V2 pour assurer une etancheite qui permet d'isoler 

5 le matelas d'air 9, et un second mastic 13 est rapporte 
entre les vitrages V1 et V2 autour du moyen d'espace- 
ment 7 pour sceller I'ensemble d'une facon precaire 
avant d'etre monte dans le cadre 3, ce qui n'est pas sans 
poser des probiemes de transport et de manutention. 

10 [0026] Chaque profile 5 comprend une kme creuse 
5a k section droite de forme globalement rectangulaire 
dont une face presente une paroi longitudinale 5b en 
saillie qui forme une surface d'appui pour le vitrage V1 
ou vitrage exterieur. 

15 [0027] La partie vitrage est mise en place k I'interieur 
du cadre 3 et positionnee au moyen de cales 1 5. Ensui- 
te, on vient rapporter par encliquetage des elements 
d'appui et de blocage 17 ou parcloses autour du cadre 
3 et en regard des parois longitudinales 5b des profiles 

20 pour former une surface d'appui pour le vitrage V2 ou 
vitrage interieur et immobiliser les vitrages V1 et V2 
dans le cadre 3. 

[0028] Des joints 1 8 sont interposes entre le vitrage 
exterieur V1 et les parois longitudinales 5b des profiles 

25 5 du cadre 3 d'une part, et entre le vitrage interieur V2 
et les parcloses de blocage 17 d'autre part. Dans le cas 
de panneaux de grandes dimensions, un profile de ren- 
fort 19 est souvent engage k I'interieur de la traverse 
basse 5 pour eviter un fiechissement de l'§me 5a sous 

30 le poids des vitrages V1 et V2. 

[0029] Le cadre 3 d'un tel panneau 1 est fabrique en 
aluminium ou en PVC par exemple, et dans le panneau 
1, lorsqu'il est destine k former un ouvrant de fenetre, 
les ames 5a des profiles 5 qui constituent les montants 

35 du cadre 3 sont equipes d'une quincaillerie appropriee 
englobant le m6canisme d'ouverture/fermeture, les 
axes d'articulation, ... 

[0030] Un panneau 1 selon I'invention comprend ega- 
lement une partie support et une partie vitrage mais leur 

40 assemblage est realise d'une facon differente. 

[0031] Selon les deux modes de realisation itlustres 
aux figures 2 et 3, la partie support du panneau 1 est 
egalement r6alisee k partir de I'assemblage de profiles 
rectilignes 5 pour former un cadre 3. 

45 [0032] Chaque profile 5 presente en section droite 
une forme globalement en T avec une kme centrale 
creuse 5a k section droite sensiblement rectangulaire 
avec quatre faces, et une nervure centrale creuse 5b en 
saillie k une face de I'Sme 5a et qui s'etend sur toute la 

50 longueur de celle-ci. 

[0033] La nervure centrale 5b de chaque profile 5 pre- 
sente deux faces longitudinales separees I'une de 
Pautre d'une distance correspondant k I'espacement 
souhaite pour creer un matelas d'air 9 entre les deux 

55 vitrages V1 et V2. 

[0034] Concretement, une fois que les quatre profiles 
5 du panneau 1 sont assembles pour former le cadre 3, 
les faces longitudinales des nervures centrales 5b des 
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profiles 5 foment deux surfaces d'appui sur lesquels on 
vient rapporter et fixer les deux vitrages V1 et V2 au 
moyen d'une colle 20. 

[0035] Comme cela a ete explicits en preambule, cet- 
te colle 20 est essentiellement choisie en fonction de 
ses proprietes mecaniques. 

[0036] D'une maniere generate, I'invention pr6conise 
Tutilisation d'une colle qui presente un module de rigidity 
et une resistance au cisaillement qui sont tels que le 
cadre, la colle et les vitrages puissent constituer un en- 
semble structurel rigide dans lequel les vitrages V1 et 
V2 participent a cette rigidite. 
[0037] De nombreuses experimentations se sont ave- 
r6es n6cessaires pour arriver a un compromis tel que : 

- la valeur du module de rigidite E doit etre de prefe- 
rence situ£e dans une plage de valeurs allant de 1 0 
MPaalOOMPa, et 

- la valeur de la resistance au cisaillement doit §tre 
de preference superieure a 10 MPa. 

[0038] En effet, si le module de rigidite E est trop fai- 
ble, la colle n'est pas assez rigide et cela va entrainer 
une trop grande deformation du cadre lorsque la pres- 
sion du vent sur les vitrages V1 et V2 est relativement 
importante. Par contre, si le module de rigidite E est trop 
important, ce qui est le cas des colles de la famille des 
epoxy par exemple, la colle est trop rigide et elle ne peut 
pas supporter les differences de dilatation thermique 
entre les vitrages et le cadre. 

[0039] Les profiles 5 du cadre 3 peuvent etre realises 
en un materiau tfiermoplastique, tel que du PVC ou 
avantageusement du polypropylene charge de fibres de 
verre, ou en un materiau thermodurcissable, et fabri- 
ques en continu par extrusion ou pultrusion, sachant 
que le materiau utilise doit presenter de bonnes proprie- 
t6s d'isolation thermique. 

[0040] L'utilisation du polypropylene est avantageuse 
sur le plan economique et, dans ce cas, de nombreuses 
experimentations ont conduit a preconiser une colle 
choisie dans la famille des polyurethannes et ayant les 
caracteristiques mecaniques precitees. 
[0041] D'une maniere generate, lorsqu'une colle po- 
lyurethanne est choisie, il faut egalement former une 
barriere d'etancheite pour eviter a de la vapeur d'eau de 
penetrer a I'interieur du matelas d'air 9. Cette etancheite 
est assuree par le depdt d'un mastic 22 en butyle qui 
est par exemple interpose entre la base des nervures 
5b et les vitrages V1 et V2. 

[0042] En variante, toujours dans le cas d'un cadre en 
polypropylene, on pourrait utiliser une colle a base de 
polypropylene reticulable qui permet d'assurer a la fois 
la fixation des vitrages V1 et V2 au cadre 3 et Isolation 
du matelas d'air 9, ce qui revient a supprimer le mastic 
d'etancheite 22. 

[0043] Par ailleurs, pour favoriser I'adhesion de la col- 
le sur le polypropylene, on peut envisager un traitement 
de surface pr6alable de type corona ou au plasma par 



exemple, ou deposer un film de type primaire, pour aug- 

menter renergie de surface du cadre. 

[0044] De nombreuses experimentations ont aussi 

conduit a preconiser le depot d'un cordon de colle 20 
5 ayant une epaisseur de I'ordre de 1 a 2 mm et sur une 

largeur de I'ordre du centimetre. 

[0045] D'une maniere generate, une fois les vitrages 

V1 et V2 assembles au cadre 3, on obtient un panneau 

1 que Ton complete par un habillage 25 lui conferant un 
10 aspect esthetique, sachant que les caracteristiques 

fonctionnelles du panneau sont parfaitement dissociees 

de ('aspect esthetique. 

[0046] Selon le mode de realisation illustre a la figure 
2, cet habillage 25 est integre aux profiles 5 du cadre 3 

15 et constitue de deux joues longitudinales 26 qui enca- 
drent la nervure centraie 5b de chaque profile 5. Cepen- 
dant, cette solution bien qu'acceptable ne facilite pas 
les operations de collage des vitrages V1 et V2. 
[0047] En outre, le cadre 3 ne peut pas §tre assemble 

20 avant le montage des vitrages V1 et V2. Concretement, 
les profiles 5 du cadre 3 sont rapportes successivement 
sur les vitrages V1 et V2, ce qui necessite un montage 
precis pour 6viter une discontinue dans les zones de 
raccordement entre deux profiles consecutifs. Cepen- 

25 dant, ce probteme du raccordement des profiles 5 du 
cadre 3 peut §tre resolu en rapportant un cache a cha- 
que angle du cadre 3. 

[0048] Par contre, selon le mode de realisation illustre 
a la figure 3, les deux joues longitudinales 26 sont s6- 

30 parees et viennent se rapporter par encliquetage eias- 
tique sur les deux faces longitudinales opposes de 
chaque profile 5, une fois que les vitrages V1 et V2 ont 
ete coltes. L'encliquetage peut §tre obtenu au moyen de 
pattes 28 ayant des formes comptementaires. 

35 [0049] Cette realisation est plus avantageuse car le 
cadre 3 peut §tre assemble avant le montage des vitra- 
ges V1 et V2. Concretement, les profiles 5 du cadre 3 
sont assembles et on vient ensuite realiser une opera- 
tion de soudure au niveau des zones de raccordement 

40 entre deux profiles consecutifs pour les retenir assem- 
bles. Le soudage est par exemple effectue par ultra- 
sons. 

[0050] Un exemple de panneau 1 constituant un 
ouvrant de fen§tre monte prvotant sur le dormant D d'un 

45 mur est illustre a la figure 4. A cet effet, des charnteres 
C sont rapportees sur un montant du cadre 3, et le me- 
canisme d'ouverture/fermeture (non repr6sente) est 
monte dans I'autre montant, ce mecanisme venant se 
loger en parte a I'interieur de I'ame creuse 5a du profile 

50 5 formant ce montant 

[0051 ] Sur (a figure 5, on a represente un profile 5 du 
cadre 3 pour illustrer d'autres caracteristiques du pan- 
neau 1 selon I'invention. 

[0052] D'une maniere generate, par suite du collage 
55 des vitrages V1 et V2 sur le cadre 3, il peut exister un 
probteme de dilatation thermique entre le verre des vi- 
trages et le materiau du cadre 3. En effet, les contraintes 
thermiques vont tendre a deformer le cadre 3 alors que 
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le verre ne subira aucune deformation, ce qui sera sus- 
ceptible de deteriorer le joint de colle, en particulier par 
cisaillement. 

[0053] Aussi, on peut prevoir des moyens de compen- 
sation de dilatation thermique au niveau des profiles 5 s 
du cadre 3. Ces moyens peuvent §tre constitues par des 
joncs 30 qui resistent k la traction et a. la compression 
pour eviter une deformation du cadre 3. 
[0054] Ces joncs 30 peuvent etre metalliques sous la 
forme de fils ou en thermoplastique charge de fibres de 10 
verre qui sont insures lors de I'extrusion des profiles 5. 
D'une maniere generate, ces joncs 30 sont en un mate- 
riau qui est compatible avec celui des profiles 5. 
[0055] Ces joncs 30 sont en nombre variable et peu- 
vent etre situes aux quatre angles des nervures longi- 15 
tudinales 5b, comme cela est illustre sur la figure 5. 
[0056] En outre, pour eviter un phenomene de con- 
densation, il est classique d'utiliser une matiere des- 
sicante 32 que Ton va venir deposer k Tinterieur des ner- 
vures longitudinales 5b qui communiquent avec le ma- 20 
telas d'air 9 par des ouvertures 34 menag§es k la face 
superieure des nervures. 

[0057] Dans la variante de realisation illustree k la fi- 
gure 6, 1'habillage 25 que Ton rapporte sur chaque pro- 
file 5 du cadre 3 est realise par un profile 25a d'une seule 25 
piece pour venir entourer I'Sme 5a du profile 5. Le mon- 
tage de ce profile 25a se fait egalement par encliqueta- 
ge eiastique ou par collage. 

[0058] D'une maniere generate, un panneau 1 selon 
invention peut etre utilise pour realiser un ouvrant de 30 
type queiconque ainsi qu'une porte coulissante pour 
une baie vitree. 



Revendications 



35 



1. Panneau k double vitrage comprenant une partie 
support (A) formee par un cadre (3), et une partie 
vitrage (B) formee par deux vitrages (V1 ,V2) main- 
tenus k distance Tun de Pautre par un moyen d'es- *o 
pacement (5b) solidaire du cadre (3), et fixes k ce 
dernier par collage, caracterise en ce que la colle 
utilisee pour fixer les vitrages (V1 ,V2) sur le moyen 
d'espacement (5b) presente un module de rigidite 
compris dans une plage de valeurs aliant de 20 45 
MPa k 100 MPa environ, et une resistance au ci- 
saillement superieure k 10 MPa, de maniere k rea- 
liser un panneau oil les vitrages (V1.V2) participent 

k la rigidite du panneau. 

50 

2. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que la colle presente un module 
de rigidite de I'ordre de 50 ± 10 MPa et une resis- 
tance au cisaillement superieure k 12 MPa. 

55 

3. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que le cadre (3) est realise 
en polypropylene. 



4. Panneau k double vitrage selon I'une queiconque 
des revendications 1 k 3, caracterise en ce que la 
colle utilisee est une colle choisie dans la famille 
des polyurethannes. 

5. Panneau k double vitrage selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'un mastic (22) est egalement 
rapporte entre les vitrages (V1 ,V2) et le moyen d'es- 
pacement (5b) pour former une barriere d'etanchei- 
te k la vapeur d'eau afin cfisoler le matelas d'air (9). 

6. Panneau k double vitrage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la colle utilisee est k base de 
polypropylene. 

7. Panneau k double vitrage selon la revendication 6, 
caracterise en ce qu'une colle k base de polypro- 
pylene forme egalement une barriere d'etancheite 
k la vapeur d'eau pour isoler le matelas d'air (9). 

8. Panneau k double vitrage selon I'une queiconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la colle est deposee sous la forme d'un cordon 
d'une epaisseur de I'ordre de 1 k 2mm. 

9. Panneau k double vitrage selon la revendication 8, 
caracterise en ce que le cordon de colle est depose 
sur une largeur de I'ordre du centimetre. 

10. Panneau k double vitrage selon I'une queiconque 
des revendications pr6cedentes, caracterise en ce 
que le moyen d'espacement (5b) entre les deux vi- 
trages (V1 ,V2) est integre au cadre (3) du panneau. 

11 . Panneau k double vitrage selon la revendication 1 0, 
caracterise en ce que le cadre (3) du panneau est 
forme k partir de I'assemblage de profiles (5), et en 
ce que chaque profile (5) integre une partie du 
moyen d'espacement entre les deux vitrages 
(V1.V2). 

1 2. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 1 , 
caracterise en ce que chaque profile (5) du cadre 
(3) presente en section droite une forme sensible- 
ment en T. 

1 3. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 2 f 
caracterise en ce que chaque profile (5) comprend 
une &me (5a) k section droite, sensiblement rectan- 
gulaire avec quatre faces, et une nervure centrale 
(5b) en saillie k une face de I'&me et qui s'etend sur 
toute la longueur de celle-ci. 

14. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 3, 
caracterise en ce que la nervure centrale (5b) de 
chaque profile (5) presente deux faces longitudina- 
les separees I'une de I'autre d'une distance corres- 
pondant k I'espacement souhaite entre les deux vi- 
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trages (V1 t V2). 

1 5. Panneau k double vitrage selon la re ve ndication 1 4, 
caracteris6 en ce que, une fois le cadre (3) forme\ 

les faces tongitudlnales des nervures centrales (5b) 5 
des profiles (5) du cadre (3) delimitent deux surfa- 
ces d'appul sur lesquelles les deux vitrages (V1 ,V2) 
sont colles. 

16. Panneau k double vitrage selon Tune quelconque 
des revendications pr6c6dentes, caracterisd en ce 
que le cadre (3) comprend des moyens pour com- 
penser les differences entre les coefficients de di- 
latation thermique du verre des vitrages (V1 ,V2) et 
du materiau du cadre (3). 

1 7. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 6 t 
caracterisS en ce que les moyens de compensation 
thermique sont constitues par des joncs (30) qui re- 
sistent k la traction et k la compression pour eviter 20 
une deformation du cadre (3). 

1 8. Panneau k double vitrage selon la revendication 1 7, 
caracte>is6 en ce que les joncs (30) sont en poly- 
propylene charg6 de fibres de verre ou des fils m6- 25 
talliques. 

19. Panneau k double vitrage selon Tune quelconque 
des revendications 16 & 19, caracterise en ce que 

les moyens de compensation thermique sont int6- so 
gres k la fabrication des profiles (5) du cadre (3). 

20. Panneau k double vitrage selon Tune quelconque 
des revendications precSdentes, caract§ris6 en ce 
qu'il comprend des Elements d'habillage ou d'esthe- 35 
tique (25) autour du cadre (3). 

21 . Panneau k double vitrage selon ia revendication 20, 
caracteris6 en ce que les elements d'habillage (25) 
sont constitues par deux joues (26) qui encadrent *o 
I'&me (5a) de chaque profile (5) du cadre (3). 

22. Panneau k double vitrage selon la revendication 21 , 
caractens6 en ce que les deux joues d'habillage 
(25) sont solidaires des profiles (5) du cadre (3). 45 

23. Panneau k double vitrage selon la revendication 21 , 
caracterise en ce que les deux joues d'habillage 
sont rapportees par encliquetage ou collage sur les 
profiles (5) du cadre (3). so 
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